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O presente trabalho expde a utilizacdo da técnica de fotogrametria digital para
elaboragdo do modelo tridimensional de uma barragem localizada no municipio de Cacgapava
do Sul/RS. O registro das fotografias foi feito através de uma camera fotografica acoplada ao
veiculo aéreo nao tripulado (VANT). O processamento das fotografias foi feito através do
software Agisoft Metashape. A partir do processamento obteve-se o modelo digital de elevagéo
e o modelo virtual tridimensional da barragem. A utilizacdo desta ferramenta se mostrou muito
satisfatoria e possibilitou uma visualizagédo realista do corpo da barragem. A confec¢ao desse
modelo servira de base para os proximos estudos com enfoque na investigagdo geotécnica e
geofisica na barragem.
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INTRODUCAO

A técnica de fotogrametria a partir do uso de Veiculos Aéreos Nao
Tripulados (VANT’s) tem sido cada vez mais utilizada no Brasil. Nos ultimos
anos, em virtude do desenvolvimento tecnolégico, o uso de VANT’s tem sido
amplamente aplicado em areas como meio ambiente, mineracdo e na
geotécnica para solucionar distintos desafios da atualidade. Trata-se de uma
técnica que possui um custo de relativamente inferior, quando comparado com
outros sistemas convencionais, e capaz de gerar dados da superficie terrestre
com elevado nivel de detalhe. O principal objetivo da fotogrametria € a

construcdo de um espaco tridimensional a partir de imagens bidimensionais. A

fotogrametria digital se mostra especialmente importante na &rea da
engenharia geotécnica, apresentando multiplos beneficios quando comparada
a técnicas usuais de investigacdo geoldgica. A modelagem tridimensional

associada ao método de fotogrametria digital possui como principal vantagem a
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construgdo de um modelo no qual é possivel avaliar a topografia e as
condi¢cbes de estrutura de barragens em 6timas resolugdes, sendo possivel a
identificacdo de pequenas anomalias em determinada area. Além disso, aliado
a outras técnicas de Sistemas de Informagbdes Geograficas — SIG, o modelo
tridimensional pode fornecer dados ainda mais detalhados como mapas de
declividade, pontos de recarga e simulagdes da mancha de inundagdo da
barragem. Com isso o0 objetivo do presente trabalho € apresentar a construgao
de um modelo tridimensional de uma barragem de agua localizada no
municipio de Cagapava do Sul, RS. A elaboracdo desse modelo auxiliara na
realizacdo de estudos futuros mais especificos para o monitoramento da

estabilidade e condi¢des do talude da barragem.

METODOLOGIA

A aquisigéo de fotografias para elaboragdo da modelagem tridimensional
foi realizada no dia 20 de maio de 2020, na Barragem da Fonte do Mato na
cidade de Cacgapava do Sul respeitando todas as orientacdes de segurancga
contra a pandemia do Coronavirus. O local esta localizado a cerca de 5,0 km a
sudoeste do centro da cidade. O VANT empregado é o drone DJI Phatom PRO,
com resolugao espacial (Ground Sampling Distance — GSD) de 2 cm/pixel e
sistema de posicionamento por satélite. A camera do equipamento utilizada
para adquirir as fotografias tem resolucédo de 20 megapixels. Ao total, foram
elaborados quatro planos de voo sendo cada plano formado por doze linhas. A
Figura 01 apresenta uma imagem com o detalhamento do planejamento. Apds

a obtencgao das fotografias realizou-se o processamento das mesmas. De

inicio, as imagens foram inseridas no software Agisoft MetaShape Professional
Edition, na categoria de licenca educacional. Em seguida foi realizado o
descarte de imagens que apresentaram problemas de foco, iluminagéao,
presenca de animais ou pessoas. Ainda nesse passo, foi feito o alinhamento
das fotografias gerando uma nuvem esparsa de pontos relacionada ao

posicionamento espacial das cameras. O mesmo sistema de posicionamento

@rcomp

748



s’da 16° Mostra de Iniciacao
Cientifica - Congrega

por satélite usado no VANT foi usado para georreferenciar as imagens. O
segundo passo foi criar uma nuvem densa de pontos através da densificagéo
da nuvem esparsa gerada. No terceiro passo foi feita a triangulagdo dos pontos
obtidos a partir da nuvem densa resultando na constru¢cdo de uma malha
poligonal onde a superficie do objeto é reconstruida, nesta fase ja obtemos um
modelo proximo ao realista, mas apds a aplicacdo da textura na malha

obtivemos enfim o modelo realista.

INTO BARRAGEM FONTE DO MATO

G e T Do

Figura 01. Planejamento de voo realizado na Barragem Fonte do Mato, Cagapava do
Sul/RS. Fonte: Autores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da selecao das fotografias classificadas como adequadas para a
execugao do modelo, foram utilizadas o total de 978 imagens para construgao.
O numero de fotografias € um parametro muito importante uma vez que
interfere diretamente no tempo de duracdo do processamento e também na

resolugcdo do modelo. As fotografias consideradas adequadas foram alinhadas
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e a partir disso, foi possivel verificar o primeiro produto da construgdo do
modelo, uma nuvem de pontos dispersos. Para melhor detalhamento e
visualizacdo da nuvem de pontos pré-existente foi feito um procedimento que
densificou os pontos e os parametros de qualidade e filtro foram configurados.
Para os parametros de densificacdo dos pontos optou-se por definir a
resolucao das fotos em qualidade média e o filtro de profundidade moderado.

Tais parametros garantiram a constru¢cdo de um modelo com qualidade

adequada para visualizagao, conforme apresentado pela figura 02.

Figura 02. Modelo tridimensional da Barragem Fonte do Mato, Cagapava do Sul/RS.

Fonte: Autores.

CONCLUSAO

A técnica de fotogrametria digital se apresentou como uma ferramenta
eficaz para a construgdo do modelo tridimensional da barragem. Através dos
procedimentos e configuragbes adotados para a construgdo, o modelo
apresentou um resultado satisfatério, cumprindo o objetivo deste trabalho.

A ferramenta desempenhou um rapido processamento das imagens,
baixo custo operacional e também se mostrou como uma técnica de facil

entendimento e manipulacio.
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A configuragdo da qualidade das imagens no modo médio né&o
prejudicou o modelo e foi possivel ter uma ampla visualizagdo da area de
estudo conforme o planejado. Optou-se por fazer a configuragéo de qualidade
das imagens em modo médio por questbes de otimizagcdo de tempo de
processamento dos dados.

O modelo tridimensional da barragem gerado servira de base para a
continuagao de uma série de investigacdes que serao realizadas na barragem.
A partir do modelo virtual tridimensional sera possivel extrair as cotas
topograficas mensuradas e aplicar em estudos de analise da estrutura da
barragem por meio de campanhas geofisicas.

Sabendo-se que a barragem em estudo trata-se de um local que
recentemente passou por obras de ampliagdo e, hoje, tem o dobro da
capacidade de armazenamento de antes, € de extrema importancia que sejam
realizados estudos investigativos, inspe¢des periédicas e um controle da

seguranca da barragem.
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