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Avaliacdo da fauna edafica sob cultivo de pessegueiro agroecologico,
convencional e vegetacao nativa

Evaluation of edaphic fauna in cultivation of agroecological,
conventional orchards and native vegetation
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Resumo

Ainda séo escassos trabalhos que avaliam a fauna edafica em cultivos agroecologicos,
sobretudo na cultura do pessegueiro. Portanto, o objetivo desse trabalho foi avaliar a
frequéncia relativa, abundancia, riqueza e diversidade da macrofauna edafica em duas
épocas de amostragem em pessegueiro agroecoldgico, convencional e vegetacao nativa
em propriedades agricolas familiares no sul do RS, localizadas na Col6nia S&do Manoel,
Pelotas, RS. Foram utilizadas 3 é&reas: pessegueiro agroecolégico (PA), pessegueiro
convencional (PC) e vegetacao nativa (VN). A amostragem da fauna do solo foi realizada
no verdo e inverno de 2017 utilizando-se armadilhas trampa de Tretzel. Os resultados
foram submetidos aos indices de Diversidade, Equabilidade e Shannon-Wiener. A maior
frequéncia relativa foi constatada para as Ordens Coleoptera e Hymenoptera. Os
organismos edaficos sofreram influéncia da sazonalidade, de modo que a maior
abundéncia e riqueza foram constatadas no verdo. A area de PA apresentou a maior
abundancia no verdo e no inverno, a maior riqueza foi verificada para a area de VN no
verdo e PA no inverno. O indice de Shannon-Wiener foi superior na area de PC devido ao
baixo numero de individuos coletados nas duas épocas de coleta.

Palavras-chave: fauna do solo; pessegueiro; sistemas conservacionistas

Abstract

There are still few studies to evaluate the edaphic fauna in agroecological crops,
especially in orchards. The objective of this work was to evaluate the relative frequency,
abundance, richness and diversity of the edaphic macrofauna in two sampling periods in
conventional, agroecological orchards and native vegetation on family farms located in
Colonia Sdo Manoel, Pelotas, RS. Three areas were used: agroecological orchards,
conventional orchards and native vegetation. Edaphic fauna sampling was carried out in
the summer and winter of 2017 using Tretzel traps. The results were submitted to the
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Diversity, Equability and Shannon-Wiener indices. The highest relative frequency was
observed for the orders Coleoptera and Hymenoptera. The edaphic organisms were
influenced by the seasonality, so that the highest abundance and richness were observed
in the summer. The area of agroecological orchards showed the highest abundance in
summer and winter, the highest richness was verified for the area of native vegetation in
summer and agroecological orchards in winter. The Shannon-Wiener index was higher in
the conventional orchards area due to the low number of individuals collected in the two

collection seasons.
Keywords: soil fauna; orchards; conservation systems

INTRODUCAO

Os solos sédo fonte essencial de uma grande diversidade de servicos
ecossistémicos que fornecem beneficios para as populacbes humanas. Eles apoiam a
maioria dos sistemas de producdo através dos servicos benéficos que mediam como:
ciclagem de nutrientes, producao primaria, regulacdo do clima controlando os fluxos de
gases de efeito estufa e sequestro de carbono (REICHERT et al., 2003).

Além de servir de substrato para a diversidade vegetal, que sustenta a maioria das
relacdes troficas, o solo € o habitat de inUmeros organismos abrigando assim enorme
biodiversidade (KRETSCHMER, 2016). Essa biodiversidade ¢é essencial para a
manutencdo e o funcionamento do solo, visto que 0S processos gque ocorrem, em sua
maioria, sdo mediados pela atividade da biota edéfica.

A fauna edafica é constituida pelos animais que vivem toda ou parte da sua vida no
solo e participam diretamente ou indiretamente dos processos de ciclagem de nutrientes,
alteram as propriedades fisicas, quimicas e biolégicas que ocorrem no solo.

Esta pode ser classificada conforme seu diametro corporal. A macrofauna edafica engloba
organismos maiores que 2mm, sendo seus principais representantes: 0s besouros
(Coleoptera), formigas (Hymenoptera), tatuzinhos (Isopoda), minhocas (Oligochaeta),
aranhas (Arachnida), entre outros. Estes organismos desempenham um papel chave no
funcionamento do ecossistema, pois ocupam diversos niveis troficos da cadeia alimentar
no solo, afetando a producéo primaria de maneira direta e indireta. Além disso, alteram as

populacdes de microrganismos, exercendo influéncia sobre o ciclo da MO e a
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disponibilidade de nutrientes assimilaveis pelas plantas, como também, contribuem na

formacao de agregados estéaveis que podem proteger a MO do solo (MORSELLI, 2009).

No Brasil, a cultura do pessegueiro [Prunus persica (L.) Batsch] esta presente ha

mais de 470 anos. Segundo Madail e Raseira (2008), essa producdo advém de pomares
de base familiar e empresariais, porém propriedades familiares representam mais de 90%
do total.
Muitos desses produtores ainda utilizam o sistema de producdo convencional, o qual esta
fortemente alicercado no uso de herbicidas, o qual desertifica 0 banco de sementes e
fortalece a perda de nutrientes pela eroséo, fazendo o solo perder a capacidade de
manter a umidade (MAYER, 2014), além de perdas na biodiversidade.

Por outro lado, é crescente o interesse em avaliar os efeitos de manejos com
préaticas conservacionistas do solo, como aqueles utilizados nos sistemas agroecologicos.

A atividade agricola desenvolvida com bases ecoldgicas é fundamental para que o
desenvolvimento rural possa ser mais sustentavel, e tem se constituido num importante
instrumento de luta para que o segmento da agricultura familiar possa se contrapor a
exclusdo econbmica e social e a degradacdo ambiental gerada pelo atual modelo de
desenvolvimento (CASALINHO, 2003).

Nesse sentido, o objetivo desse trabalho foi avaliar a diversidade, riqueza,
abundancia e a frequéncia relativa da fauna edéafica em pessegueiro agroecoldgico,
convencional e vegetacdo nativa em propriedades agricolas familiares na Colénia Séo
Manoel — Pelotas/RS.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em duas propriedades da regido da Colénia Sdo Manoel, 8°
distrito de Pelotas, RS. As propriedades rurais avaliadas localizam-se na regiao
fisiografica denominada Serra do Sudeste, a qual apresenta cobertura vegetal natural
classificada como area de Formagé&o Pioneira com Influéncia Fluvial e Floresta Estacional
Semidecidual (IBGE, 1992) e clima, de acordo com a classificagdo climéatica Képpen, do
tipo Cfa (C: clima temperado quente, com temperatura média do mésmais frio entre 3 e

18° C; f: em nenhum més a precipitacéo é inferior a 60 mm; a: temperatura do més mais
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quente é superior a 22° C). Os dados climaticos durante a condugdo do estudo estdo

sumarizados na Tabela 1.

Na area de pessegueiro agroecologico (PA), o agricultor cultiva ha 15 anos 195
plantas de cultivar Granada. Nessa area, no periodo de verdo surge vegetacao
espontanea e € realizada uma rogcada mecéanica em marco. No inverno € realizada
semeadura de ervilhaca, aveia e azévem. A adubacéo consiste em aplicacdo de calcério
(em torno de meio quilograma por planta quando o agricultor julga necessario).

Na outra propriedade, o agricultor cultiva pessegueiro ha 21 anos sob o sistema
convencional (PC), onde o manejo € feito com herbicidas, fertilizacdo quimica e o solo
encontra-se descoberto.

A éarea de vegetacdo nativa (VN) pertence a propriedade do agricultor

agroecologico. Sua localizacdo € adjacente as areas PA e PC. Nela encontram-se
espécies como: Capororoca (Rapanea ferruginea), Acoita-cavalo (Luehea divaricata),
Camboata (Matayba eleagnoides), Figueira (Ficus carica), Chau-chau (Allophylus edulis),
Pessegueiro-do-mato (Eugenia myrcianthes Nied), Cedro (Cedrela fissilis) entre outras
espécies.
A amostragem da fauna do solo foi realizada nos periodos de verao e inverno de 2017,
onde a coleta de verdao ocorreu do dia Ol/margco a 09/marco e as armadilhas
permaneceram 8 dias nas 3 areas em estudo. A coleta de inverno ocorreu nos dias
17/julho a 24/julho, onde as armadilhas permaneceram nas 3 areas em estudo por 7 dias.
Para a coleta dos organismos foram utilizadas armadilhas pitfall do tipo trampa de Tretzel
(BACHELIER, 1963), que consistiam em um pote plastico com capacidade 1 kg, enterrado
no solo na altura da abertura do mesmo, sendo protegido por uma telha de barro apoiada
a uma estaca de madeira. No interior de cada armadilha foi adicionada uma solucédo de
200mL, sendo 5% de glicerina bihidratada, 22% de agua destilada e 73% de &lcool 96° Gl.
Apos a retirada a solucao foi passada em peneira de 2mm e lavada abundantemente em
agua corrente a fim de eliminar o excesso de solo. Posteriormente os organismos foram
acondicionados em frascos plasticos de 80 mL em élcool 70° Gl.

A identificagdo dos organismos se deu por meio de chaves de identificacdo obtidas
junto a bibliografia técnica até o nivel de Classe e Ordem, com 0 uso de estereoscopio
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binocular e a diversidade foi comparada utilizando-se os indices de Diversidade (H’) e
Equabilidade (J’) de Shannon-Wiener conforme Begon et al. (2007).

Tabela 1 - Dias com chuva (DC), precipitacdo pluviométrica (PP), temperatura (T) durante
0s meses de conducao do estudo.

DC PP (mm) T (°C)
Total Total Média Min Max Média
Fev 19 234 12,3 13,7 34,2 24,4

Meses

Mar* 19 137 7,3 11 33,7 21,6
Abr 15 135 9 9,4 30,3 19
Mai 22 221 10,6 8,2 26,1 16,7
Jun 13 68 5,2 2,8 25,8 13,7
Jul* 10 21 2 0,2 27,2 15

*Meses de coleta: IRGA — Instituto Riograndense do Arroz (2017)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletados 1643 macroinvertebrados edéficos durante os dois periodos de
amostragem, divididos em treze ordens: Coleoptera, Orthoptera, Hymenoptera, Blattodea,
Araneae, Opiliones, Isopoda, Diplopoda, Oligochaeta, Scorpionidae, Gastropoda,

Dermaptera e Amphipoda (Tabela 2).
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Tabela 2 - Abundancia de organismos edéficos classificados por grupos taxonémicos e
total sob cultivo de pessegueiro agroecoldgico, pessegueiro convencional e vegetacao
nativa em propriedades agricolas familiares no Sul do RS.

Trat* Co* Or Hy Bl Ar Op Is Di O Sc Ga De Am Total

VERAO
PA 108 0 383 4 18 O 103 0 1 O 1 O 24 642
PC 54 0 37 3 6 2 13 2 0 0 1 O 0 118
VN 406 1 69 1 8 0 O 1 0 1 0 3 101 591
Subtotal 1351
INVERNO
PA 33 0 54 0 8 1 3 1 0 0 O O 60 160
PC 10 0 15 0 4 1 17 0 0 0O O 1 0 48
VN 42 0 9 3 0 0 O 1 0 O 0 10 19 84
Subtotal 292
Total 1643

*Trat — PA — pessegueir agroecologico; PC — pessegueiro convencional e VN — vegetagao
nativa
** Co — Coleoptera; Or — Orthoptera; Hy — Hymenoptera; Bl — Blattodea; Ar — Araneae; Op

— Opiliones; Is — Isopoda; Di — Diplopoda; Ol — Oligochaeta; Sc — Scorpionidae; Ga —

Gastropoda; De - Dermaptera e Am — Amphipoda

Na avaliacdo do verdo, a area de PA apresentou frequéncia relativa (FR) de (60%)
para o grupo dos Hymenopteros, nesse estudo esse grupo € representado pela familia
Formicidae, ou seja, as formigas (Figura 1). Portilho et al. (2009), em um estudo em
diferentes manejos de café organico, também encontraram maior incidéncia de formigas

nos sistemas organicos quando comparado a outros grupos da macrofauna edéfica.
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Figura 1 - Frequéncia relativa dos principais grupos da fauna edafica em pessegueiro
agroecoldgico (PA), pessegueiro convencional (PC) e vegetacdo nativa (VN).

** Co — Coleoptera; Or — Orthoptera; Hy — Hymenoptera; Bl — Blattodea; Ar — Araneae; Op
— Opiliones; Is — Isopoda; Di — Diplopoda; Ol — Oligochaeta; Sc — Scorpionidae; Ga —
Gastropoda; De - Dermaptera e Am — Amphipoda.

Para a segunda avaliagdo, os grupos dominantes foram Amphipoda (37%),
Hymenoptera (34%) e Coleoptera (33%). Os resultados aqui corroboram com os
encontrados em Aires Souza et al. (2012), os quais também evidenciaram o predominio
dos grupos taxonémicos Hymenoptera e Coleoptera em cultivos agroecolégicos.

A Ordem Amphipoda é amplamente distribuida, sendo um grupo ecologicamente
diverso de crustaceos. Os anfipodos contribuem para o processo de decomposicao e para
0 metabolismo da serapilheira e sua presenca eleva as taxas de respiracdo do solo
provavelmente em decorréncia dos efeitos fisicos de sua locomocdo, que provocam
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afastamento das estruturas do solo e da propria serapilheira (FRIEND; RICHARDSON,
1986).

Para a coleta de verdo as ordens Coleoptera e Hymenoptera foram os organismos

com maior FR na area PC, (46%) e (31%) respectivamente. Ja na coleta de inverno as
ordens Isopoda (36%), Hymenoptera (31%) e Coleoptera (21%) se sobressairam sobre as
demais.

A VN apresentou FR de (69%) para a Ordem Coleoptera na coleta de verdo e
(50%) para a coleta de inverno. Nota-se predominio das ordens Coleoptera e
Hymenoptera para as trés areas em estudo. Vérias pesquisas (FISS et al., 2014;
CARVALHO et al, 2016; GARLET; COSTA; BOCARDIN, 2013) demonstram o
predominio dessas ordens em diferentes sistemas de manejo. As formigas constituem
grande parte da biomassa de ecossistemas naturais (HOLLDOBLER; WILSON, 1990),
sendo o grupo taxondmico dominante na maioria dos ecossistemas, estando presente nos
mais diferentes habitats. A estrutura das comunidades das formigas é fundamental em
estudo de impacto ambiental, pois estas mantém e restauram a qualidade do solo (WINK
et al., 2005).

Dantas et al. (2013) avaliando a entomofauna em um sistema agroflorestal,
constataram um grande numero de individuos de Hymenoptera, sendo a FR de (61%)
para a familia Formicidae. Pereira e Carvalho (2012), estudando a entomofauna em
diferentes areas, encontraram predominio de Coleoptera e Hymenoptera em fragmentos
de Mata Atlantica e reserva natural da Embrapa em mandioca e fruticultura, e em pomar
organico diversificado e monocultura de eucalyptos, a ordem com maior FR foi
Hymenoptera.

A maior abundancia foi encontrada na area de PA, sendo 642 individuos no veréo e
160 no inverno, seguido da area de VN, 591 individuos na primeira amostragem e 84 na
segunda, no entanto verifica-se um numero muito inferior para a area de PC 118

individuos no veréo e 48 no inverno (Tabela 3).
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Tabela 3 - Riqueza, abundéancia total e indices de Dominancia (D), Simpson (1-D) e
Shannon-Wiener (H’) de grupos taxonémicos sob cultivo de pessegueiro agrocoldgico
(PA), pessegueiro convencional (PC) e vegetacao nativa (VN) em propriedades agricolas

familiares no Sul do RS.

indice PA PC VN
Veréao
Riqueza 8 8 9
Abundancia 642 118 591
Dominéancia (D) 0,4122 0,3238 0,515
Simpson (1-D) 0,5878 0,6762 0,485
Shannon-Wiener (H’) 1,176 1,388 0,9389
Inverno
Riqueza 7 6 6
Abundancia 160 48 84
Dominéancia (D) 0,3000 0,2743 0,3282
Simpson (1-D) 0,7000 0,7257 0,6718
Shannon-Wiener (H’) 1,348 1,426 1,347

Segundo Altieri (1993), o sistema agroecol6gico oferece a mais alta reserva de
matéria organica ativa, o que permite a maior conservagdo e manutencao da biologia do
solo, sendo ela um indicador de qualidade do ambiente. Do mesmo modo, a area de VN
apresentou resultado semelhante, pois esse sistema ndo apresenta antropizacao,
favorecendo a biodiversidade dentro das condi¢des edafocliméticas locais.

Por outro lado, a baixa incidéncia de individuos na area de PC, pode estar
associada ao manejo do solo através do uso de herbicidas, visto que alguns grupos da
fauna do solo podem ser prejudicados (BARETTA, et al., 2011). Segundo esses mesmos
autores, algumas praticas ligadas ao preparo convencional do solo podem prejudicar, de
maneira drastica, a estabilidade da fauna edéfica, tais como a aracao e a gradagem, que
modificam a estrutura do solo e reduzem a cobertura, intensificando o efeito da radiacéo
solar direta no solo, alterando o microclima do local.

Além disso, o solo da area encontra-se descoberto, enquanto que o solo da area
de PA apresenta cobertura diversa de forragens e vegetacdo espontanea. Segundo
Correira e Andrade (1999) quanto maior a diversidade vegetal, maior sera a
heterogeneidade da serrapilheira, que apresentara maior diversidade dos organismos da

fauna.
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Verificou-se reducdo da riqueza e abundancia da fauna edafica para todos os
sistemas avaliados da coleta do verdo para a coleta do inverno (Tabela 3). Schaefer et al.
(2010) estudando flutuacbes da fauna edéafica em diferentes sistemas de manejo nas
guatro estacbes do ano no RS, encontraram menor diversidade e abundancia de
organismos edaficos no inverno. Oscila¢cdes de temperatura, umidade e caracteristicas
das estagbes do ano sao fatores que influenciam diretamente na abundancia da fauna
epigea (FERNANDES et al., 2011), sendo essa determinada pela caracterizacdo do clima.
Conforme verifica-se na Tabela 1 maiores indices de precipitacdo e temperatura foram
encontrados nos meses de fevereiro/margco (verdo) em comparacdo ao meses de
junho/julho (inverno).

Nesse sentido, Moco et al. (2008) estudando comunidades da fauna edafica em
cultivo de cacau em diferentes épocas de coleta, também verificou maior nimero de
individuos no verdo quando comparado ao inverno, constatando a influéncia da
sazonalidade nos grupos da fauna edafica, visto que no veréo a precipitacdo foi maior que
no inverno.

Para a primeira avaliacdo, a maior riqueza foi encontrada na area de VN (9),
seguida pelas areas de PA (8) e PC (8) que foram iguais (Tabela 3). Do mesmo modo,
Silva et al. (2012) também verificaram, para o0 mesmo periodo do corrente estudo, maior
rigueza de grupos taxondmicos para 0s sistemas conservacionistas avaliando cafeeiros
agroecologicos, convencional e vegetacao nativa.

Ja para a segunda avaliacdo, a area de PA apresentou a maior riqueza (7), seguida
das areas de PC (6) e VN (6) que foram iguais. Corroborando com este estudo, Almeida
et al. (2008), encontraram maior riqueza de grupos taxondmicos em areas de algodao sob
cultivo agroecolégico em comparacdo a vegetacdo nativa. Assim como, Santos et al.
(2013) que evidenciaram maior riqueza de grupos taxondémicos em cultivo de café
agroecologico em comparacao a vegetacao nativa.

Corroborando com os resultados encontrados, Guimardes et al. (2016) ao
avaliarem diferentes cultivos de café, com e sem consorcios, encontraram menor
abundancia de organismos edaficos em cultivo de café sem consorcios, visto que o solo

estava descoberto e sem protecdo. Da mesma forma, Santos, Naranjo-Guevara e
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Fernandes (2017) encontraram maior abundancia e diversidade de artropodes edéficos

em cana-de-agUcar organica em comparacédo ao cultivo convencional.

Tanto na coleta de verdo, como na de inverno, o indice de Shannon-Wiener (H’) foi
superior na area de PC, seguido das areas de PA e VN (Tabela 3). Altos indices de H’
podem estar associados a um baixo niamero de individuos totais (118 e 48 para a area
PC), quando comparado aos demais tratamentos, associado a um numero elevado de
ordens. Na éarea de PA, a ordem Hymenoptera, nesse estudo representada pelas
formigas, esta dominando sobre as demais na coleta de verao, reduzindo o indice H'. No
entanto, segundo Crepaldi et al. (2014), as formigas sédo consideradas de fundamental
importancia para a manutencdo da qualidade do solo, sendo Uteis como bioindicadores
dessas condi¢des, portanto, ndo devendo ser associadas a prejuizos na agricultura. Para
a coleta de inverno, as ordens dominantes sdo Amphipoda e Hymenoptera, tendo
aumentando o indice da primeira para a segunda avaliagao.

Além disso, a area de PA apresentou o maior abundancia, podendo ter reduzido
sua diversidade, uma vez que, quanto maior o numero de organismos em uma
determinada area, maior a chance de algum grupo estar dominando sobre o0s outros,
segundo Moco et al. (2005) a diversidade de espécies estd associada a uma
relacdo entre numero de espécies (riqueza) e a distribuicdo do numero de
individuos entre as espécies (equitabilidade).

Ja a area de VN o indice H’ foi reduzido devido a alta abundancia da ordem
Coleoptera (representada pelos besouros) em ambas as avaliagcdes. O grupo Coleoptera
€ a maior ordem dos 95 insetos, com o maior nimero de espécies descritas e apresentam
0s mais variados habitos alimentares, como varios tipos de transformacdo de material
vegetal e predacao (DECAENS et al., 2006).

CONCLUSOES

A maior frequéncia relativa da fauna edafica foi constatada para as Ordens
Coleoptera e Hymenoptera durante os dois periodos de estudo. Os organismos edaficos
sofreram influéncia da sazonalidade e dos sistemas de producdo, de modo que a maior

abundancia e rigueza foi constatada no verdo e a menor na area de pessegueiro
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convencional, em comparacdo com as areas de pessegueiro agroecolégico e de

vegetacdo nativa. O maior indice de Shannon-Wiener foi verificado para a area de
pessegueiro convencional, devido ao baixo numero de individuos coletados em ambas as

estacoes.
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